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	מהדורה: A
	נושא הנוהל: הנדסה

	תחולת הנוהל:
	שם הנוהל: בקרת פריקה          אלקטרוסטטית
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	1.   כללי
     פריקה אלקטרוסטטית על פני רכיבים אלקטרוניים רגישים הינה בעיה מרכזית העומדת בפני תעשיות     האלקטרוניקה.  פריקה זו במידה ומתרחשת עלולה לפגום בתפקוד רכיבים אלה.  התופעה נגרמת ע"י מטען חשמלי סטטי  הנצבר בגוף האדם או בעצמים אחרים ובהגיעו במגע עם הרכיב האלקטרוני  יוצר מתח בן אלפי וולטים שפורץ את שכבות המוליכים למחצה ופוגע בתפקודו.

     נוהל זה מפרט את אופן הבקרה והפיקוח של אמצעי מיגון מפני פריקה אלקטרוסטטית בחברת ABC.

2.   מטרה
      מטרות נוהל זה הינן:

   2.1 הגדרת קריטריונים ודרישות להגנה בפני התפרקות אלקטרוסטטית.

   2.2   קביעת שיטה לבדיקה וביקורת של:   

          - אביזרים וכלים המגינים בפני פריקה אלקטרוסטטית.

2.3  הדרכת עובדים בטיפול ברכיבים והרכבות אלקטרוניות הרגישים למטען אלקטרוסטטי.
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	שם הנוהל: בקרת פריקה אלקטרוסטטית

	3.   הגדרות
   3.1  מונחים

          ESD - רגישות לפריקה אלקטרוסטטית.

          RTT - התנגדות בין שתי נקודות על פני השטח.

          RTG - התנגדות בין נקודות על פני השטח לבין הארקה.

          RCL - נגד מגביל זרם.

          IC - מעגל משולב.

 3.1.1 רכיבים רגישים למטען אלקטרוסטטי
         על מנת להסיר ספק בעת טיפול ברכיבים, יחשבו כל רכיבי האלקטרוניקה האקטיביים שלא הוגדרו אחרת כרגישים למטען אלקטרוסטטי.

3.2    פריקה אלקטרוסטטית- (ESD)
        מעבר מטען חשמלי בין גופים בעלי פוטנציאל אלקטרוסטטי שונה הנגרם עקב מגע או השראה של שדה אלקטרוסטטי.

3.3   התקנים הרגישים ל- ESD
        התקנים חשמליים העלולים להפגע משדה חשמלי או מפריקת מטען אלקטרוסטטי, הנוצר בזמן שינוע/בדיקה.

3.4   משטח עבודה מוגן
        תחנת עבודה המיועדת למנוע נזקי פריקה אלקטרוסטטית בזמן טיפול בהתקנים רגישים.
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	שם הנוהל: בקרת פריקה אלקטרוסטטית

	4.   סמכות ואחריות
  4.1  אבטחת איכות

        - אחראים לקביעת נוהלים והוראות עבודה לטיפול ברכיבים רגישים.

        - בסמכותם לאשר ולהגדיר שימוש בחומרים ואביזרים למניעת נזקי פריקה אלקטרוסטטית.

  4.2  מנהלים בייצור, הנדסה, פיתוח, ביקורת, ומחסנים
        - באחריותם ליישם בתחום מחלקתם את הנהלים והוראות העבודה לטיפול בהתקנים רגישים.

        - באחריותם לשמור טפסי בדיקות ESD שבוצעו בתחום מחלקתם.

5.   אמצעי זהירות
  5.1 אמצעי זהירות בתחנות עבודה בייצור
  5.1.1 אמצעי זהירות בתחנות עבודה 
           שטח עבודה מוגן בפני ESD יזוהה בעזרת שילוט מתאים (ראה נספח 2 ו- 3 ) בהגיעך לתחנת העבודה בצע את הפעולות הבאות:

5.1.1.1 נקה את אזור העבודה מכל החפצים המהווים סיכון כיוצרי מטען אלקטרוסטטי (כגון:            גביעים מפלסטיק/קלקר, שקיות, יריעות עם בועות אויר וספוג אריזה, סרטי הדבקה, קופסאות נשיאה מפלסטיק, חומרים מבודדים, חומרים סינתטיים, בגדי רחוב – סוודרים, עיתונים, וכו').

              רשימת מקורות אופייניים של מטענים אלקטרוסטטיים ראה בנספח מספר 1.



	נוהל מספר: 02-01


	

	דף 5  מתוך  14
	מהדורה:  A
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	5.1.1.2  התחבר לרצועת הארקה בהתאם לכללים הבאים:

            - כל עובד נייד בשטחים המוגנים ישתמש ברצועת רגל.

            - חובה על כל עובד היושב ליד שולחן עבודה להאריק את ידו ורגלו.

            - העובד יוודא שהרצועות תהיינה במגע ישיר עם העור או צמודות לגרב ברצועת רגל מיוחדת.

             שימוש באמצעי הגנה בפני פריקה אלקטרוסטטית בתחנות העבודה יתבצע בהתאם        לתרשים המתואר בנספח מספר 4.

5.1.1.3  וודא שמשטח העבודה מחובר ברצועה מוליכה אל הארקת ESD המבנה/החדר ושקיימת מדבקת שמישות ברת תוקף (ראה דוגמא בנספח 5).

5.1.1.4  גע בידך במשטח העבודה למספר שניות, לפני תחילת העבודה.

5.1.1.5  דאג שהרכיבים שהוצאו מאריזתם המקורית וטרם הורכבו על המעגל, יאוחסנו וישונעו באריזתם המקורית.

5.1.2   אמצעי זהירות במהלך העבודה
5.1.2.1 ביגוד אישי
            כל עובד, עם כניסתו לאזורי העבודה, ילבש חלוק כותנה תיקני בעל שרוולים ארוכים מעל בגדיו הרגילים (ניתן לקפל את שרוולי החלוק בתנאי שמתחת לחלוק ילבש העובד חולצה בעלת שרוולים קצרים).

5.1.2.2 בתום העבודה אחסן חזרה את הרכיבים והמכלולים המורכבים לתוך האריזות המקוריות או אריזות מוגנות אחרות.
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	שם הנוהל: בקרת פריקה אלקטרוסטטית

	5.2  אמצעי זהירות בתחנות עבודה בביקורת קבלה/מחסן

5.2.1 וודא כי רכיבים הנקלטים בחברה ורגישים למטען אלקטרוסטטי מגיעים באריזות אנטיסטטיות.

5.2.2 החזר רכיבים רגישים למטען אלקטרוסטטי המגיעים ללא אריזה אנטיסטטית לשולחם.

5.2.3 במידה ונדרשת בדיקה בצע אותה אך ורק בעמדה מוגנת, בכפוף לכל הכללים המפורטים בסעיף מספר 5.1 לעיל.

5.2.4 החזר את הרכיבים הנבדקים לאריזתם המקורית ודאג להעבירם למכלי האחסון והשינוע התקניים.

5.3  אמצעי זהירות במעבדות פיתוח 
      ראה סעיף מספר 5.1 לעיל.

6.   אמצעי איחסון ושינוע של התקנים רגישים
6.1  מנשאים
      שינוע התקנים רגישים בשטחי העבודה ומחוצה להם יתבצע באמצעי אריזה אנטיסטטיים.

6.2  על כל המנשאים להיות אנטיסטטיים , מנשאים ניידים יהיו מוארקים בשרשראות.

6.3  כרטיסים שאינם בעבודה יהיו על מנשאים/מגשים או בשקיות אנטיסטטיות.

6.4  שינוע בין החברה לקבלן משנה יעשה באמצעי אריזה אנטיסטטיים.

6.5 בעת שינוע ואחסנת רכיבים יש למנוע פעולות חיכוך בין הרכיבים וסביבתם. 

6.6 אחסן במדפי איחסון כאשר המוצרים מוגנים בעזרת חומרי אריזה המתאימים ל - ESD.
6.7 שינוע תוצרת גמורה ללקוח יתבצע במארזים אנטיסטטיים.
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	7.   מדבקות ושלטי ESD
7.1 יש להציב שלטים בכל שטחי העבודה בהם מתבצעות פעולות עם התקנים רגישים.  על השלטים להיות אחידים בצבע, בסמלים ובהוראות (ראה נספח 2 ו- 3).

7.2 מדבקת שמישות ESD תהיה אחידה בצבע ובסמל עבור המערכות הנדרשות לסימון. דוגמא למדבקת שמישות ראה נספח מספר 5.

7.3 מיקום המדבקה יהיה בחזית אחת מרגלי השולחן, המכונה או כלי העבודה.
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	8.   ציוד ומתקני מגן
8.1 בדיקת ציוד ומתקני בדיקה
8.1.1 יש לערוך בדיקות תקופתיות לציוד ומתקני הגנה מפני ESD בעזרת ציוד בדיקה המפורט         בהוראת עבודה שיטות בדיקה להתקנים המגינים מפריקה אלקטרוסטטית מספר 04-01 כמו כן מפורטת רשימת הציוד הנמצא באזורי העבודה השונים בחברה.

8.1.2 הבדיקה תבוצע בפרקי זמן קצובים המוגדרים בהוראת עבודה מספר 04-01 ותהיה באחריות מנהלי המחלקות הנוגעות בדבר.

8.1.3 תהליך הבחינה והבדיקה יבוצע ע"ג טפסי בדיקות ESD (ראה טפסים בהוראת עבודה מספר 04-01).

8.1.4 להלן רשימת פריטים הנדרשים לעבור בדיקות ובחינות תקופתיות (ראה הוראת עבודה מספר 04-01):

          - משטחי עבודה.

          - כיסויי שולחן.

          - מכשירי הלחמה.

          - רצועות יד ורגל.

          - רצפות מוליכות.

8.2 כלי הלחמה
8.2.1 כל מלחם חייב להיות מוארק. איכות ההארקה מראש המלחם עד לאדמה תמדד בעזרת DVM, זמזום או מקביל לו.
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	9.   אימון ותדרוך צוותים
9.1 אחת לשנתיים על כל עובד לעבור תדרוך בנושא כללי ESD.

9.2 התדרוך יתבצע במתכונת והיקף של קבלת עובד חדש.

10.   הוראת עבודה
10.1 הפניה להוראת עבודה מספר 04-01 בהתאם לנוהל זה.
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נספח- 1 - מקורות אופיינים של מטענים אלקטרוסטטיים
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	נספח 2 - סמל אזהרה למתקנים רגישים (ESDS)
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	נספח 3 - שלט אזהרה
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נספח 4 - תרשים שימוש באמצעי הגנה בפני פריקה אלקטרוסטטית
בתחנות העבודה
      לסרט יד                                                                                                    לסרט יד

                                                                                                                      ולהארקה

                                                                                                                     0 = מהדק
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	נספח 5 - מדבקות שמישות



מקור


�
חומר או פעילות�
�
משטח עבודה





�
משטח צבוע, עם לקה או עם שעווה ויניל רגיל או חומר פלסטי�
�
רצפות





�
בטון אטום


עץ עם גימור או מרוח בשעווה


ויניל רגיל בצורת אריח או יריעה


�
�
ביגוד





�
חלוקים רגילים


ביגוד סינתטי


נעליים לא מוליכות


כותנה גולמית


�
�
כסאות





�
עץ עם גימור (צבע, לקה או שעווה)


ויניל


סיבי זכוכית


�
�
אריזות





�
פלסטיק רגיל: שקיות, עטיפות, מעטפות, יריעות עם בועות אויר, ספוג, קלקר לא מעובד, מגשים פלסטיים, קופסאות  פלסטיק, ומכלים לאחסון חלקים.


�
�
שטחי הרכבה, ניקוי,


בדיקה, ותיקון


�
מכשירי ניקוי בהתזה, מכשיר הלחמה ללא הארקה, מברשות עם זיפים סינתטיים.�
�
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